
���������	�
��
��������
�����������

�����������	�
���
�
�����
�����
�������������
�������	
��������
��	���	��

��������	�
�������
��������������
�����
���
���������������������
�
��������
� 
1Istanbul University, Istanbul Medical Faculty, Nuclear Medicine Department, 34093,Istanbul,Turkey 
2Istanbul University, Science Faculty, Physics Department, 34134, Istanbul,Turkey 
3Süleyman Demirel University, Arts and Sciences Faculty,�32260, Isparta, Turkey 

��������	���������������������������������������������������
���
��������������������������������������������������

���� 
������� � �������� !��������� ������������� �������� ������������� "���� #��$%%� �������� ��������� ���� ��������

 ��"�� &�������������''����
������������������������
�������������������������'�"������''�������������������������������

(������������������#��$%%�)*�+����
����������������������������������������������������'�������� �
������������������


�������
������"����#��$%%���������� ����������������'����
����������,������������
��$%-���.��
��� ������ ��

���� ������ �����������������
�������� ������������ ��� �������'� ���������������������� (�� ������������"����������� ����

�/������������'��������#��$%%��������� 

 
����	�
���	�
��
��������������� ������� ������ ���� �������� ��������

�
���
��� ���� ������� ��� ���� ��������� ����������� ���������

���� 
������� � �������� !��������� ������������� ��������

������������� "���� #��$%%� �������� ��������� ���� ��������

 ��"�� &�������������''����
������������������������
�������

��� ���� ���������� �'� "������''����������� ���� �����������

����� (�� ����� ����������� #��$%%�)*�+�� �� 
���� ��������

����������������������������������������'�������� �
������

���� �������� 
�� �����
������ "���� ����� ��� ���� � ������

�������� ��� ���������� ������������ ��� ���� ������ �����

��������� � ������������� ��������� ���� ���� ������ ���

�������������������
���������'�
�����������������'����#��

$%%������ ���������� ��� ��0���������� ���������1����-� ������

�������2�3�"��������������4$5��

#��$%%� �����
������������"��������/��������� ���'�6�-�

7�.�������8������/�������������������������'�9�����#��

$%%����'���'�����2�%��������+������'����
�����������#��$%%�

����������������"����"����� ��:���������963�����$$;���.�

"����$6<�����2<��
��������� ������� ��������������"�

������ ������ ���� ��
��0����� ���������� "���� ���� �����

����������������������=��������'����� �����������'�����

#��$%%�� ���������� ����������� ������ ���� 
�� 
������ ��

���
����� >�� �������� ���� ����� �/������� ��������� '����

#��$%%����������������������� ��������495��

����	������������	�
��
(��������������"��������������������������/��������'�'����

#��$%%������������������������"��� ��?������"���� �
��� ��

966� �@�� #��$%%� "���� -66� ��� ������ ����� � ;6� ���������

+'���� ���� ��?�������� �������8�� ������� ��� ��� ��������� �����

'����������������'����"��������� ����������

!��������� �/������� ������������� "���� ���'������ 
��

���� ��������
���#����������������,�� ���7��������
�����

,�� ���7������"�������
������
����������+���������� ��

+����������+'������?���������������������"�������'������

��� 1�� ������� 91�� ������� 13�� ������� A2�� ������ ���� $96��

�������7���������������������"����6�9��6�-�����$�������

'���� ���� ��������8� �
�������� �� ������ � 7�����������

��������"���� �
��������
���$��

�������	��
��������������� �������� ������� ��
����� ��� ���� ������ �'�

���� ��������������� �������� ������ ���� ��
����� ������ �'�

��������������� �������� ������ ������ ���� ,����������������

��������������� ��������� B��������� ���������������

�������� ���� ������ ������ ���"�� ��� '��������� � ��������

*��� �'� ���� ���������� ������ �'� ���� ����� �������� ���

������������������"�������������������#��$%%�������"�����


���''����
��������������������������������� �� ��������

�����
��������� ���� �������� ������ �'� �������� �������� #��

$%%���������������
����
������������"�����������������������

������� )*�+�+���� *���� ��� ����� 
����� ���� #��$%%�

)*�+�+��� ��������� ��� �����'��� ������� ������ ����

��������������������������������4;5�

#��$%%� ������ 
���� ������ 
�������  ����� ����������� (��

���� ����������"���������
������������������� ���������

�������'�����������������������(�?����������������966��@��

��� ���� #��$%%� ����������� *�� ���� ������ ������ ����� ����

��
������ ������� ����� ���� ������ ��������� ����� ������

�������� ����� 41�-5�� �����'����� ������ ������� ���� ��� ����� �'�

�/���������������������(��������������"��������������������

   
 

DOI: 10.1051/
C© Owned by the authors, published by EDP Sciences, 2015

/

0 00 (  2015)
201epjconf

EPJ Web of Conferences ,
5 0 0

100
100

3
3 02

This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License 4.0, which permits unrestricted use, 
distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited. 

2

3

Article available at http://www.epj-conferences.org or http://dx.doi.org/10.1051/epjconf/201510003002

http://www.epj-conferences.org
http://dx.doi.org/10.1051/epjconf/201510003002


�/������� ��������� '����#��$%%��������� ��� ����������� �

�������� �����'����� ������������ ��������� "��� ���������

6�9�� 6�-� ���� $� ��� ����������� 6�9� �� ������������� ����

����������
��������'� �������������� �����'�#��$%%��(���

���� ��������$$;�����963���.������������ �����''����� ���

���� ����������� � ������� ��� ���� ����� �'� ������ ���������

.�������
������'�����/�����������������"�����D� ���$��9�����

;�� E� ��'������ �� ��������� ��� �
���
��� '���� ���� '����� 91��

������'�������������������6�9�����6�-�������$����"��������

'� ����� "���� ���������� +'���� 91� ������� #��$%%� ����
����

������ ��� �� ����� ������ ����� ����
���� ���������� ���"����

����� '����� 91� ������ 
���� ��������� '��� ����������� �

���������=��������'������������/�������'�������������� �

�����������������������'�����'������������������"����������

���������� 7����
��� ��������� ������� 
�� ����� ��� ���������

�������'����������?��������

�

0,2�meter

0

5

10

15

20

25

4 24 48 96 120
������'�����������������������)

)
�

��
�!

��
��

��
�

!
F�

��

1�Patient
2.Patient
3.�Patient
4.�Patient
5.�Patient
6.�Patient



�

����
���
�	�)���������������������������������6�9����

�

0,5�meter

0
0.5
1

1.5
2

2.5
3

3.5
4

4.5

4 24 48 96 120
������'�����������������������)

)
�
��

�!
��

��
��

�
!

F�
��

1�Patient
2.Patient
3.�Patient
4.�Patient
5.�Patient
6.�Patient

�
�
��
���
�	�)���������������������������������6�-�����

�

�!
������
��
�
#��$%%����������������0�������������������1����-����������

���� 2�3� "������ ��������� ����� '�������� ���� 966�@��

����
����� �������� 366�$666� �@�� #��$%%� ����
���� "���

��?������ ��� ���� �������8�� 
����� ,����� ����� ���� ���� �'�

#��$%%������������������������������E���������������������

����� ��� ��� ��������� ����� '��� ��� ������ ���� ���� �'���� ����

��?���������D�����91����������������������������
���
������

'�����������������'��������������� ����������������������

B���������� ������������� ������� 
�� ����� �'���� #��$%%�

��?�������� ('� ������������ �������� ����"�� �������� "����

������� ���'��������������������42�35�

�

1�meter

0
0.2
0.4
0.6
0.8
1

1.2
1.4
1.6
1.8

4 24 48 96 120
������'�����������������������)

)
�

��
�!

��
��

��
�

!
F�

��

1�Patient
2.Patient
3.�Patient
4.�Patient
5.�Patient
6.�Patient

�
�
��
���
�	�)���������������������������������$�����

�

�

�����������
�

$�� G��D�����������������H�7���B�������
�1��922�%;��96$$��

9�� ,�E��#��������D�����*��������
9�96��96$9��

;�� E�� =����?���� ��� ����� ������ 7���� =������ ��� %-;I%-A�

�9661��

1�� =�#�!��J���� �������������G������7���7���(�� �� ��

���$6;I$$��96$9��

-�� E�� >�������� ��� ����� ���� G� ����� 7��� 7��� (�� �� ��

96$$&;3�E����� $�	E-%IE23�� ���	� $6�$66%F�669-A�

6$$�$%%$�%��

2�� ,�+�� J�������� )�� B����� ����� B�� 7������� +�=��

,��������� Endocr Relat Cancer. 
���23;�AA��966-��

%�� ��G��!���������������������G������7���7���(�� �� ��

���-�	$6$3I$6;$��96$6���

3�� ���E�� ������������(��K���G������7�������;�	�$;-�$;3�

�96$$��

� �

EPJ Web of Conferences

03002-p.2

4


